
Advanced Techniques of Aerial Photography for Town Planning: 

Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) or Drones: 

Drones equipped with high-resolution cameras and GPS capabilities are used for aerial 
photography. They offer flexibility, cost-effectiveness, and the ability to capture detailed images 
from various angles and altitudes. 

Oblique Aerial Photography: 

Oblique aerial photography involves capturing images at an angle rather than directly overhead. 
This technique provides a 3D perspective, making it valuable for visualizing buildings, 
infrastructure, and terrain. 

Orthophoto Generation: 

Aerial images are processed to create orthophotos, which are geometrically corrected to remove 
distortions caused by terrain relief and camera tilt. Orthophotos are essential for accurate 
measurements and mapping. 

LiDAR Integration: 

Aerial photography is combined with Light Detection and Ranging (LiDAR) technology to create 
highly detailed 3D models of the terrain. LiDAR provides elevation data, improving the accuracy 
of aerial imagery. 

Thermal Infrared Imaging: 

Thermal infrared cameras are used to capture temperature variations, aiding in the identification 
of heat anomalies, building energy loss, and environmental monitoring. 

Multispectral and Hyperspectral Imaging: 

Advanced aerial cameras capture imagery in multiple spectral bands, enabling the analysis of 
vegetation health, land cover classification, and environmental assessments with high spectral 
resolution. 

Stereo Pair Photography: 

Two aerial images of the same area are taken from slightly different angles. When combined, 
they create a stereoscopic effect, allowing for precise 3D mapping and terrain modeling. 

Time-Lapse Aerial Photography: 



Time-lapse aerial photography involves capturing images of the same area at different times. 
This technique is useful for monitoring urban growth, construction progress, and seasonal 
changes. 

High Dynamic Range (HDR) Imaging: 

HDR aerial photography combines multiple images of the same scene, each taken at different 
exposure levels, to create a composite image with enhanced dynamic range, providing detailed 
information in both shadowed and well-lit areas. 

Real-time Data Streaming: 

Aerial images can be streamed in real-time to ground stations, allowing planners to monitor 
events, traffic, and emergencies, and make decisions promptly. 

Georeferencing and GPS Tagging: 

Aerial images are accurately georeferenced and tagged with GPS coordinates, ensuring their 
precise location on Earth's surface and facilitating integration into Geographic Information 
Systems (GIS). 

Cloud-Based Processing: 

Advanced software tools and cloud computing are used for rapid image processing, orthophoto 
generation, and 3D modeling, reducing turnaround times. 

Object Recognition and AI Analysis: 

Artificial intelligence and machine learning algorithms are applied to aerial imagery for 
automated object recognition, land cover classification, and change detection. 

Augmented Reality (AR) Integration: 

Aerial imagery can be combined with AR technology to overlay planning data, infrastructure 
designs, and urban models onto real-world views, aiding in visualization and decision-making. 

Environmental Impact Assessment: 

Aerial photography is used to monitor and assess the environmental impact of urban 
development projects, helping to identify potential issues and mitigation measures. 

Advanced aerial photography techniques play a pivotal role in modern town planning by 
providing planners with detailed, accurate, and timely information for decision-making. These 
techniques enable a comprehensive understanding of the urban landscape, infrastructure needs, 



and environmental considerations, ultimately contributing to well-informed and sustainable 
town planning.  

 

नगर िनयोजन के िलए हवाई फोटोĒाफȧ कȧ उÛनत तकनीकɅ : 

1. मानवरǑहत हवाई वाहन (यएूवी) या Ĝोन: 
 उÍच-ǐरज़ॉãयूशन कैमरे और जीपीएस सभंावना के साथ लचीले Ĝोन का उपयोग 

हवाई फोटोĒाफȧ के िलए Ǒकया जाता है। ये Ĝोन ǒविभÛन कोणɉ और ऊंचाइयɉ 
से ǒवèततृ छǒवयɉ को कैÜचर कर सकते हɇ, और इसके साथ हȣ वे लागत-Ĥभावी 
और लाभकारȣ होते हɇ। 

2. ितरछȤ हवाई फोटोĒाफȧ: 
 ितरछȤ हवाई फोटोĒाफȧ मɅ छǒवयां सीधे ऊपर कȧ बजाय एक कोण पर कैÜचर 

कȧ जाती हɇ। यह तकनीक 3डȣ पǐरĤेêय Ĥदान करती है और इसके तहत 
इमारतɉ, बुिनयादȣ ढाचंɉ और इलाकɉ को अिधक Ĥाकृितक Ǻǒƴ से देखने मɅ 
मदद करती है। 

3. ऑथȾफोटो जनरेशन: 
 इस तकनीक मɅ हवाई छǒवयɉ को ससंोिधत Ǒकया जाता है ताǑक ǒवकृितयɉ को 

दरू Ǒकया जा सके, जो कैमरे के झुकाव के कारण हो सकती हɇ, और ये छǒवयां 
सटȣक माप और मानिचğण के िलए उपयोगी होती हɇ। 

4. LiDAR एकȧकरण: 
 हवाई फोटोĒाफȧ को लाइट ǑडटेÈशन एंड रɅǔजगं (LiDAR) तकनीक के साथ 

जोड़कर इलाके के अ×यिधक ǒवèततृ 3D मॉडल बनाने का काम Ǒकया जाता है। 
LiDAR से हवाई इमेज कȧ सटȣकता मɅ सधुार होता है और ऊंचाई डेटा ĤाƯ 
होता है। 

5. थम[ल इÛĥारेड इमेǔजगं: 
 थम[ल इÛĥारेड कैमरɉ का उपयोग तापमान िभÛनताओं को पकड़ने और गमȸ 

ǒवसगंितयɉ कȧ पहचान करने के िलए Ǒकया जाता है, ǔजससे भवन ऊजा[ हािन 
और पया[वरण िनगरानी मɅ मदद िमलती है। 



6. मãटȣèपेÈĚल और हाइपरèपेÈĚल इमेǔजगं: 
 उÛनत हवाई कैमरे ǒविभÛन वण[Đमीय बɇडɉ मɅ इमेजरȣ कैÜचर करते हɇ, ǔजससे 

वनèपित èवाèØय, भूिम कवर वगȸकरण और पया[वरण आकलन का ǒवƲेषण 
सभंाǒवत होता है। 

7. èटȣǐरयो जोड़ȣ फोटोĒाफȧ: 
 एक हȣ ¢ेğ कȧ दो हवाई छǒवयां थोड़े अलग कोणɉ से ली जाती हɇ, और इÛहɅ 

सयंƠु करके ǒğǒवम Ĥभाव पदैा Ǒकया जाता है, ǔजससे सटȣक 3डȣ मैǒपगं और 
इलाके मॉडिलगं का अनमुित िमलता है। 

8. समय चूक हवाई फोटोĒाफȧ: 
 टाइम-लÜैस हवाई फोटोĒाफȧ मɅ अलग-अलग समय पर एक हȣ ¢ेğ कȧ छǒवयां 

कैÜचर कȧ जाती हɇ, जो शहरȣ ǒवकास, िनमा[ण Ĥगित, और मौसमी पǐरवत[नɉ कȧ 
िनगरानी के िलए उपयोगी होती है। 

9. उÍच गितशील रɅज (एचडȣआर) इमेǔजगं: 
 एचडȣआर हवाई फोटोĒाफȧ मɅ एक हȣ Ǻæय कȧ कई छǒवया ंअलग-अलग 

एÈसपोज़र èतरɉ पर िलया जाता है, ताǑक बढ़ȣ हुई गितशील रɅज के साथ एक 
समĒ छǒव बनाई जा सके, जो छायादार और अÍछȤ तरह से रोशनी वाल ेदोनɉ 
¢ेğɉ मɅ ǒवèततृ जानकारȣ Ĥदान करती है। 

10. वाèतǒवक समय डेटा èĚȣिमगं: 
 हवाई छǒवयɉ को वाèतǒवक समय मɅ Ēाउंड èटेशनɉ पर èĚȣम Ǒकया जा सकता है, 

ǔजससे योजनाकारɉ को घटनाओ,ं यातायात, और आपात ǔèथितयɉ कȧ िनगरानी करने 
और तुरंत िनण[य लनेे कȧ सुǒवधा िमलती है। 

11. ǔजयोरेफरɅिसगं और जीपीएस टैिगगं: 
 हवाई छǒवयɉ को सटȣक भ-ूसदंिभ[त Ǒकया जाता है और जीपीएस िनदȶशांक के साथ 

टैग Ǒकया जाता है, ǔजससे पØृवी कȧ सतह पर उनका सटȣक èथान सुिनǔƱत होता है 
और भौगोिलक सचूना Ĥणाली (जीआईएस) मɅ एकȧकरण कȧ सुǒवधा िमलती है। 

12. Èलाउड-आधाǐरत Ĥसèंकरण: 



 उÛनत सॉÝटवयेर टूल और Èलाउड कंÜयूǑटंग का उपयोग तेजी से इमेज Ĥोसेिसगं, 

ऑथȾफोटो जनेरेशन, और 3डȣ मॉडिलंग के िलए Ǒकया जाता है, ǔजससे टन[अराउंड 
समय कम होता है। 

13. वèतु पहचान और एआई ǒवƲेषण: 
 कृǒğम बुǒƨमƣा और मशीन लिनɍग एãगोǐरदम का उपयोग वèतु पहचान, भूिम कवर 

वगȸकरण, और पǐरवत[नɉ कȧ पहचान के िलए हवाई इमेėी पर Ǒकया जाता है। 
14. संविध[त वाèतǒवकता (एआर) एकȧकरण: 
 योजना डेटा, बुिनयादȣ ढांचे के Ǒडज़ाइन, और शहरȣ मॉडल को वाèतǒवक दिुनया के 

Ǻæयɉ पर ओवरले करके, ǒवज़अुलाइज़ेशन और िनण[य लनेे मɅ सहायता के िलए हवाई 
इमेėी को एआर तकनीक के साथ जोड़ा जा सकता है। 

15. पया[वरण Ĥभाव आकलन: 
 हवाई फोटोĒाफȧ का उपयोग शहरȣ ǒवकास पǐरयोजनाओ ंके पया[वरणीय Ĥभाव 

कȧ िनगरानी करने, सभंाǒवत मुƧɉ कȧ पहचान करने और पया[वरणीय शमन 
उपायɉ मɅ मदद करने के िलए Ǒकया जाता है। 

16. उÛनत हवाई फोटोĒाफȧ तकनीकɅ  योजनाकारɉ को िनण[य लनेे के िलए ǒवèततृ, सटȣक, 

और समय पर जानकारȣ Ĥदान करती हɇ, और आधुिनक शहर िनयोजन मɅ मह×वपूण[ 
भूिमका िनभाती हɇ। ये तकनीकɅ  शहरȣ पǐरǺæय, बुिनयादȣ ढांचे कȧ जǾरतɉ, और 
पया[वरणीय ǒवचारɉ कȧ åयापक समझ को स¢म बनाती हɇ, जो अतं मɅ अÍछȤ तरह स े
सूिचत और Ǒटकाऊ शहर िनयोजन मɅ योगदान करती हɇ। 

 


